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 چکیده 

ان در قرن بیست و یکم مطرح شده است. با  پدافند غیرعامل شهری به عنوان یکی از ارکان اساسی امنیت ملی و مدیریت بحر

پذیری مراکز جمعیتی ساز، طراحی و اجرای راهبردهای مؤثر برای کاهش آسیبافزایش تهدیدات متنوع اعم از طبیعی و انسان

رسد. پژوهش حاضر با هدف بررسی راهبردهای پدافند غیرعامل شهری و ارائه چارچوبی جامع برای امری ضروری به نظر می

ها از طریق  ای بوده و دادهتحلیلی با رویکرد کتابخانه-پذیری مراکز جمعیتی انجام شده است. روش تحقیق توصیفیهش آسیبکا

دهد که ادغام اصول پدافند  ها نشان میهای سازمانی و مقالات علمی معتبر گردآوری شده است. یافتهمطالعات موردی، گزارش

محور از جمله راهبردهای های هوشمند، آموزش عمومی و مشارکت جامعهاده از فناوریریزی شهری، استفغیرعامل در برنامه

گذاران ریزان شهری، مدیران بحران و سیاست تواند به برنامهآوری شهری هستند. نتایج این تحقیق میکلیدی برای ارتقای تاب

 . در تدوین راهبردهای پدافند غیرعامل کمک شایانی نماید

 ریزی شهری آوری شهری، مدیریت بحران، برنامهپذیری شهری، تابدافند غیرعامل، آسیب پ : کلمات کلیدی
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 مقدمه   .1

های اقتصادی و تولید علمی، همواره در معرض تهدیدات  در عصر حاضر، شهرها به عنوان مراکز اصلی تجمع جمعیت، فعالیت

ساز  سوزی، و همچنین تهدیدات انسانمتنوعی قرار دارند. این تهدیدات شامل بلایای طبیعی مانند زلزله، سیل، طوفان و آتش

بیش از   2۰5۰شوند. بر اساس گزارش سازمان ملل متحد، تا سال روریسم، حملات سایبری و حوادث صنعتی میمانند جنگ، ت

درصد جمعیت جهان در مناطق شهری سکونت خواهند داشت که این امر اهمیت توجه به امنیت و ایمنی شهرها را دوچندان   6۸

امل شهری به عنوان رویکردی جامع برای حفاظت از شهروندان،  در این میان، پدافند غیرع   .(United  Nations,  2۰19)  کند می

 . ها و تأسیسات حیاتی در برابر تهدیدات مطرح شده استزیرساخت 

آوری در برابر  پذیری و افزایش تابای از اقدامات غیرنظامی است که با هدف کاهش آسیبپدافند غیرعامل در واقع مجموعه

ر ایران پس از جنگ تحمیلی و با الهام از تجربیات کشورهای مختلف توسعه یافته و در شود. این مفهوم دتهدیدات انجام می

و سند ملی پدافند غیرعامل از جمله مستندات    1۳91قوانین و مقررات کشور نیز تجلی یافته است. قانون پدافند غیرعامل مصوب  

های متعددی مواجه است که نیازمند شهری با چالشمهم در این زمینه هستند. با این حال، اجرای عملی این قوانین در سطح 

 . باشد بررسی و تحلیل علمی می

پذیری  هدف اصلی این پژوهش، ارائه چارچوبی جامع برای پدافند غیرعامل شهری و شناسایی راهبردهای مؤثر برای کاهش آسیب

مراکز جمعیتی است. در این راستا، سؤالات تحقیق عبارتند از: اصول و مبانی پدافند غیرعامل شهری چیست؟ چه عواملی بر  

های نوین  پذیری کدامند؟ و نقش فناوریند؟ راهبردهای کلیدی برای کاهش آسیبگذارپذیری مراکز جمعیتی تأثیر میآسیب 

 در ارتقای پدافند غیرعامل شهری چگونه است؟ 

پذیری شهرها، نیاز فوری به تدوین راهبردهای علمی و  اهمیت این تحقیق در آن است که با توجه به افزایش تهدیدات و آسیب

ریزان تواند به عنوان راهنمایی برای برنامهشود. نتایج این پژوهش میها احساس میساخت عملی برای حفاظت از شهروندان و زیر

 .های پدافند غیرعامل مورد استفاده قرار گیردها و برنامهگیرندگان در تدوین سیاستشهری، مدیران بحران و تصمیم

 

 مرور ادبیات  .2

 مفهوم پدافند غیرعامل  . 2.1

پذیری  اهش آسیبشود که بدون استفاده از سلاح و نیروی نظامی، به منظور کای از اقدامات اطلاق میپدافند غیرعامل به مجموعه

های گذشته مطرح شده و در کشورهای مختلف با عناوین متفاوتی  ی در دههвпер  گیرد. این مفهومدر برابر تهدیدات انجام می

  «Civil  Protection»  و در اروپا از عبارت  «Homeland  Security»  شناخته شده است. در ایالات متحده آمریکا از اصطلاح

ایران، قانون پدافند غیرعامل در سال    .(Dunn  &  Wentz,  2۰2۰)  شوداستفاده می به تصویب رسید و سازمان    1۳91در 

 . پدافند غیرعامل کشور مسئولیت هماهنگی و نظارت بر اجرای این قانون را بر عهده گرفت
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ایران است و    بر اساس تعریف سازمان پدافند غیرعامل کشور، این سازمان متولی اصلی پدافند غیرعامل در جمهوری اسلامی 

های پدافند غیرعامل را دارد )سازمان پدافند غیرعامل کشور،  گذاری و نظارت بر اجرای برنامهوظیفه تدوین راهبردها، سیاست

قانون پدافند غیرعامل، پدافند غیرعامل به »کلیه اقدامات غیرنظامی که به منظور پیشگیری از تهدیدات،    1(. در ماده  1۴۰2

شود« تعریف  های کشور در برابر تهدیدات انجام میهای ملی و ارتقای توانمندیحفظ و صیانت از سرمایهپذیری، کاهش آسیب

 . (1۳91شده است )مجلس شورای اسلامی، 

 تاریخچه و تحول پدافند غیرعامل در جهان  . 2.2

حفاظت از شهروندان در برابر  هایی برایگردد که کشورهای مختلف برنامهتاریخچه پدافند غیرعامل به دوران جنگ سرد بازمی

های تخلیه اضطراری و آموزش شهروندان  های عمومی، تدوین برنامهای تدوین کردند. در آن دوران، ساخت پناهگاهحملات هسته 

پس از پایان جنگ سرد، با کاهش تهدیدات نظامی، توجه به بلایای طبیعی و    .(Clarke,  2۰21)  از جمله اقدامات رایج بود

 .عتی افزایش یافت و مفهوم پدافند غیرعامل گسترش یافتحوادث صن

در نیویورک و حملات تروریستی در اروپا، بار    2۰۰1سپتامبر    11های اخیر، با وقوع حوادث تروریستی مانند حملات  در دهه

ژاپن، سیل   2۰11همچنین، بلایای طبیعی مانند زلزله    .(Gillespie,  2۰22)  دیگر توجه به پدافند غیرعامل شهری تقویت شد

پذیر هستند و نیاز به  استرالیا نشان داد که شهرها در برابر بلایای طبیعی نیز آسیب  2۰19های  سوزیپاکستان و آتش  2۰1۰

 . ریزی جامع برای پدافند غیرعامل وجود داردبرنامه

 پدافند غیرعامل در ایران  . 2.۳

در ایران، تجربه جنگ تحمیلی و حملات موشکی دشمن، اهمیت پدافند غیرعامل را آشکار ساخت. پس از پایان جنگ، اقدامات  

برای توسعه پدافند غیرعامل انجام شد که از جمله آنها می قانون متعددی  توان به تأسیس سازمان پدافند غیرعامل، تدوین 

(. سند ملی پدافند غیرعامل که در سال  1۳99ل اشاره کرد )محمدی و همکاران،  پدافند غیرعامل و سند ملی پدافند غیرعام

تصویب شد، چارچوب کلی پدافند غیرعامل در کشور را ترسیم کرده و محورهای اصلی آن شامل پدافند غیرعامل در    1۳9۴

 .های مختلف از جمله شهری، روستایی، صنعتی و انرژی استبخش

های متعددی مواجه است. بر اساس تحقیقات انجام شده، کمبود  یرعامل در سطح شهری با چالشبا این حال، اجرای پدافند غ 

اعتبارات، عدم هماهنگی بین نهادهای مختلف، ناکافی بودن آموزش عمومی و ضعف در نظارت بر اجرای مقررات از جمله این 

ایران، ساخت و سازهای غیرمجاز و عدم رعایت    (. همچنین، در بسیاری از شهرهای1۴۰۰ها هستند )رحیمی و همکاران،  چالش

 .پذیری شهرها را افزایش داده استسازی، آسیب اصول ایمنی در ساختمان 

 آوری شهری تاب  . 2.4

آوری شهری مفهومی کلیدی در پدافند غیرعامل شهری است که به توانایی شهرها در مقاومت، سازگاری و بازیابی در برابر تاب

اساس تعریف سازمان ملل، تاب  هاتهدیدات و بحران بر  بازیابی و  اشاره دارد.  برای جذب،  به »توانایی یک شهر  آوری شهری 

شوک با  میسازگاری  اطلاق  مختلف«  فشارهای  و  تاب  .(UNDRR,  2۰2۰)  شودها  دههمفهوم  در  علوم آوری  از  اخیر  های 
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مدیریت بحران و پدافند غیرعامل مورد استفاده قرار شناسی و مهندسی وارد حوزه شهری شده و به عنوان چارچوبی برای  بوم

 .گرفته است

تابمؤلفه  )زیرساختهای  فیزیکی  بُعد  است:  اصلی  بُعد  چهار  شامل  شهری  ساختمانآوری  و  )سرمایه  ها  اجتماعی  بُعد  ها(، 

اقتصادی و توانمندی  اقتصادی )تنوع  بُعد  بُعد نهادی اجتماعی و مشارکت شهروندان(،  و  ها و فرآیندهای  )سازمان  های مالی( 

 .آوری شهری نیازمند توجه همزمان به تمام این ابعاد استارتقای تاب .(Meerow, Newell & Stults, 2۰2۰)  مدیریتی(

 پذیری شهری آسیب . 2.5

اطلاق میآسیب  بلایا  و  تهدیدات  برابر  در  شهر  یک  میزان حساسیت  به  آسیبپذیری شهری  بین شود.  تعامل  نتیجه  پذیری 

عوامل متعددی بر    .(Birkmann,  2۰21)  اقتصادی است- های انسانی و فرآیندهای اجتماعی های طبیعی شهر، ویژگیویژگی

ها،  ها، دسترسی به زیرساخت توان به تراکم جمعیت، کیفیت ساختمانگذارند که از جمله آنها میپذیری شهری تأثیر میآسیب 

 . کرد  اجتماعی و سطح آمادگی اشاره-وضعیت اقتصادی

پذیری  اقتصادی و آسیب-پذیری اجتماعی پذیری فیزیکی، آسیبپذیری شهری به سه دسته آسیب در مطالعات انجام شده، آسیب

ها،  های فیزیکی شهر مانند ساختمانپذیری فیزیکی شامل ویژگیآسیب  .(Cardona et al., 2۰2۰) نهادی تقسیم شده است

اقتصادی به وضعیت اقتصادی، سطح تحصیلات و دسترسی به منابع اشاره  -تماعیپذیری اجها و تأسیسات است. آسیبجاده

 .ها و نهادها در مدیریت بحران استپذیری نهادی نیز مربوط به توانایی سازماندارد. آسیب 

 

 چارچوب نظری  .۳

 آوری شهری نظریه تاب  . ۳.1

های  کند که شهرها به عنوان سیستمهای پیچیده توسعه یافته است. این نظریه بیان میآوری شهری بر پایه نظریه سیستمتاب

دهنده سطح  پیچیده و پویا، همواره در معرض تغییرات و اختلالات قرار دارند و توانایی آنها در حفظ عملکرد و بازیابی، نشان

آنهاستتاب تاب  .(Holling,  2۰22)  آوری  این چارچوب،  نیازمند  در  که  است  پویا  فرآیندی  بلکه  ثابت،  نه یک حالت  آوری 

 .سازگاری و یادگیری مداوم است

آوری مربوط به توانایی جذب شوک بدون تغییر ساختاری است. آوری شهری بر سه سطح تأکید دارد: سطح اول تابنظریه تاب

دهنده  آوری است، نشان س از اختلال اشاره دارد. سطح سوم که بالاترین سطح تابسطح دوم به توانایی بازگشت به حالت تعادل پ 

بر اساس این نظریه، پدافند غیرعامل شهری    . (Folke  et  al. ,  2۰21)  توانایی سیستم در یادگیری و نوآوری پس از بحران است

 . آور کندای طراحی شود که شهرها را در تمام سطوح تابباید به گونه
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 مدیریت ریسک  مدل . ۳.2

ارزیابی و کاهش ریسکمدیریت ریسک چارچوبی نظام ارائه میمند برای شناسایی،  دهد. این مدل در چهار مرحله شامل  ها 

در زمینه پدافند غیرعامل شهری،   .(ISO, 2۰22) شودشناسایی ریسک، ارزیابی ریسک، کاهش ریسک و پایش ریسک اجرا می

 . بندی اقدامات و تخصیص منابع کمک کندها، اولویتپذیرییدات و آسیبتواند به شناسایی تهد این مدل می

های موجود است. در این مرحله، باید تمام تهدیدات  پذیریمرحله شناسایی ریسک شامل شناسایی تهدیدات بالقوه و آسیب

ین احتمال وقوع تهدیدات و  کنند، شناسایی شوند. مرحله ارزیابی ریسک شامل تعیساز که شهر را تهدید میطبیعی و انسان

شدت پیامدهای آنها است. مرحله کاهش ریسک شامل طراحی و اجرای اقداماتی برای کاهش احتمال وقوع یا شدت پیامدها  

 .ها و ارزیابی اثربخشی اقدامات انجام شده استاست. در نهایت، مرحله پایش شامل نظارت مستمر بر ریسک

 اصول پدافند غیرعامل  . ۳.۳

شوند. نخستین اصل، اصل پیشگیری است که بر  غیرعامل بر پایه اصولی استوار است که در ادامه به تفصیل بیان میپدافند  

استانداردهای   رعایت  مانند  اقداماتی  شامل  اصل  این  دارد.  تأکید  آنها  وقوع  احتمال  کاهش  یا  تهدیدات  وقوع  از  جلوگیری 

 .(1۴۰1نژاد و همکاران، شود )کرمیمیسازی تأسیسات و آموزش شهروندان وساز، ایمنساخت

اصل دوم، اصل حفاظت است که بر حفاظت از جان شهروندان، اموال و تأسیحات حیاتی تأکید دارد. این اصل شامل ساخت 

شود. اصل سوم، اصل مقابله است که بر آمادگی برای مواجهه های هشدار میها و ایجاد سیستمسازی ساختمانها، ایمنپناهگاه

های  های اضطراری، آموزش نیروهای امدادی و ایجاد شبکه بحران و مدیریت آن تأکید دارد. این اصل شامل تدوین برنامه  با

شود. اصل چهارم، اصل بازیابی است که بر توانایی بازگشت به شرایط عادی پس از بحران تأکید دارد. این اصل  ارتباطی می

 . شودهای اقتصادی میدیدگان و بازیابی فعالیتی آسیبها، بازتوانی روانشامل بازسازی زیرساخت 

 

 روش شناسی   .4

 تحقیق  رویکرد  . 4.1

ای انجام شده است. هدف اصلی، تحلیل مبانی نظری تحلیلی و با استفاده از روش کتابخانه-پژوهش حاضر با رویکرد توصیفی

پذیری مراکز جمعیتی است. این تحقیق از نوع کاربردی است و  پدافند غیرعامل شهری و شناسایی راهبردهای کاهش آسیب

 . های پدافند غیرعامل مورد استفاده قرار گیردمهها و برنا تواند در تدوین سیاستنتایج آن می
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 جامعه و نمونه آماری  . 4.2

تا    2۰2۰ها و مستندات مربوط به پدافند غیرعامل شهری در بازه زمانی  جامعه آماری این تحقیق شامل کلیه مطالعات، گزارش

روز بودن و مرتبط بودن با موضوع انتخاب  بهگیری به صورت هدفمند انجام شده و منابع با معیارهای اعتبار، است. نمونه 2۰26

 .های سازمانی و کتب تخصصی مورد استفاده قرار گرفته استمنبع معتبر شامل مقالات علمی، گزارش  ۳۰اند. در مجموع، شده

 هاابزار گردآوری داده  . 4.۳

ع مختلف استخراج شده است. منابع مورد  برداری بوده که اطلاعات مربوط به موضوع تحقیق از منابها، فیشابزار گردآوری داده

پایگاه شامل  دادهاستفاده  مانندهای  گزارش Google  Scholar  و  Scopus  ،Web  of  Science  ای  سازمان،  های  های 

های علمی داخلی و  المللی مانند سازمان ملل، بانک جهانی و سازمان بهداشت جهانی، و همچنین منابع فارسی مانند پایگاهبین

 . اندصصی بودهکتب تخ

 هاروش تحلیل داده . 4.4

ها به صورت کیفی و با استفاده از روش تحلیل محتوا انجام شده است. اطلاعات گردآوری شده از منابع مختلف،  تحلیل داده

 . اند. در نهایت، چارچوبی جامع برای پدافند غیرعامل شهری ارائه شده استگیری شدهبندی، تحلیل و نتیجهدسته 

 

 ها یافته  .5

 های شهریتهدیدات و ریسک  . 5.1

ر تهدیدات شهری  انجام شده،  اساس مطالعات  انسان ا میبر  تهدیدات  و  تهدیدات طبیعی  به دو دسته  تقسیم کرد.  توان  ساز 

ساز نیز شوند. تهدیدات انسانگیر میهای همهسوزی و بیماریتهدیدات طبیعی شامل زلزله، سیل، طوفان، خشکسالی، آتش

 .(Cutter, 2۰21)  های اقتصادی هستندشامل جنگ، تروریسم، حملات سایبری، حوادث صنعتی و بحران 

ترین تهدیدات طبیعی برای شهرهای ایران است. بر اساس گزارش مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی،  زلزله یکی از مهم

های  (. زلزله1۴۰2اند )مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، خیز واقع شدهدرصد شهرهای ایران در مناطق زلزله 9۰بیش از 

پذیری بالای شهرهای ایران در برابر دهنده آسیبهای گذشته، نشانو زلزله تهران در سال 1۳96اخیر مانند زلزله کرمانشاه در 

 .این تهدید است

ها شهر  سیل نیز از جمله تهدیدات مهم برای شهرهای ایران است. بر اساس گزارش سازمان مدیریت بحران کشور، سالانه ده

(.  1۴۰2شود )سازمان مدیریت بحران کشور، گیرند و خسارات مالی و جانی قابل توجهی وارد میایران در معرض سیل قرار می

 .هایی از این حوادث هستند، لرستان و سیستان و بلوچستان، نمونه های استان خوزستانهای اخیر، سیلدر سال
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انسان به زیرساخت تهدیدات  نیز قابل توجه هستند. در عصر حاضر، حملات سایبری  نوین  ساز  از تهدیدات  های شهری یکی 

های اخیر لهای شهری در ساشوند. بر اساس گزارش شرکت امنیتی کاسپرسکای، حملات سایبری به زیرساختمحسوب می

توانند  همچنین، حوادث صنعتی مانند انفجارها و نشت مواد شیمیایی می  .(Kaspersky,  2۰2۳)  افزایش چشمگیری داشته است

 .تهدیدات جدی برای شهرها باشند 

 پذیری مراکز جمعیتیآسیب . 5.2

ند. نخستین عامل، تراکم جمعیت  شوپذیری مراکز جمعیتی نتیجه عوامل متعددی است که در ادامه به تفصیل بیان میآسیب 

شوند. بر اساس گزارش مرکز آمار ایران،  است. شهرهای با تراکم جمعیت بالا، در صورت وقوع بحران، با تلفات بیشتری مواجه می

(. این افزایش جمعیت شهری، 1۴۰2درصد رسیده است )مرکز آمار ایران،  65به بیش از  1۴۰2جمعیت شهری کشور در سال 

 .ری را افزایش داده استپذیآسیب 

های فرسوده و غیرمقاوم در برابر زلزله و سایر بلایا، یکی از عوامل  ها است. ساختمانها و زیرساختعامل دوم، کیفیت ساختمان

درصد    2۰میلیون واحد مسکن فرسوده در کشور وجود دارد که حدود    ۳پذیری هستند. بر اساس آمارها، بیش از  اصلی آسیب 

پذیری بالایی  ها در برابر زلزله آسیب (. این ساختمان1۴۰2دهد )وزارت راه و شهرسازی،  مسکونی را تشکیل می  کل واحدهای

 .دارند

زیرساخت به  بیمارستانعامل سوم، دسترسی  است.  برق، سیستم ها، مدارس، شبکه های حیاتی  و  آب  و  های حملهای  ونقل 

شود. بر اساس تحقیقات انجام شده،  در صورت آسیب، بحران تشدید میهای حیاتی هستند که  ارتباطی، از جمله زیرساخت

 . (World Bank, 2۰22) سازی دارند پذیر هستند و نیاز به مقاومها در برابر بلایا آسیببسیاری از این زیرساخت 

اقتصادی وضعیت  چهارم،  مناطق کم-عامل  است.  آسیب اجتماعی  معمولاً  ادرآمد  زیرا  دارند  بیشتری  و  پذیری  بازسازی  مکان 

گذارد. شهروندانی  پذیری تأثیر میبازیابی پس از بحران را ندارند. همچنین، سطح تحصیلات و آگاهی شهروندان نیز بر آسیب 

 .ها بهتر عمل کنندتوانند در بحراناند، میهای لازم را دیدهکه آموزش 

کمبود نیروی متخصص،   مبود منابع، ضعف در نظارت وعامل پنجم، ضعف نهادی و مدیریتی است. عدم هماهنگی بین نهادها، ک

های اصلی در  دهند. بر اساس تحقیقات انجام شده، یکی از چالشپذیری را افزایش میاز جمله عوامل نهادی هستند که آسیب 

 . (1۴۰1های مختلف است )علیزاده و همکاران، مدیریت بحران ایران، ضعف در هماهنگی بین سازمان

 پذیری ی کاهش آسیب راهبردها . 5.۳

پذیری مراکز جمعیتی وجود دارند که در ادامه به تفصیل بر اساس مطالعات انجام شده، راهبردهای متعددی برای کاهش آسیب

 . شوندبیان می
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 ها ها و زیرساختسازی ساختمانراهبرد اول: مقاوم

سازی  پذیری است. این راهبرد شامل مقاومترین راهبردهای کاهش آسیبها یکی از مهمها و زیرساختسازی ساختمانمقاوم

سازی  وسازهای جدید است. بر اساس گزارش بانک جهانی، مقاومهای موجود و رعایت استانداردهای مقاومت در ساختساختمان 

تا  ها میساختمان  ز  ۸۰تواند  تلفات  را کاهش دهددرصد  ایران، طرح مقاوم  .(World  Bank,  2۰21)  لزله  سازی مسکن در 

اند. با این حال، هنوز بخش قابل توجهی از  سازی شدهمیلیون واحد مقاوم  2آغاز شده و تاکنون بیش از    1۳۸۴روستایی از سال  

 . سازی دارندها نیاز به مقاومساختمان 

 پدافند غیرعامل ریزی شهری مبتنی بر راهبرد دوم: برنامه

ریزی شهری از اهمیت بالایی برخوردار است. این راهبرد شامل طراحی شهری با  سازی اصول پدافند غیرعامل در برنامهیکپارچه 

یابی مناسب برای تأسیسات حیاتی، ایجاد فضاهای باز برای اسکان موقت و  در نظر گرفتن مسیرهای تخلیه اضطراری، مکان

در بسیاری از شهرهای ایران، این اصول در  .(UN-Habitat, 2۰21) مناطق مسکونی و صنعتی است رعایت فاصله ایمنی بین

 .پذیری را افزایش داده استاند که آسیبریزی شهری رعایت نشدهبرنامه

 های هشدار و پایش راهبرد سوم: ایجاد سیستم

نگاری برای زلزله، های لرزه ها شامل شبکهستمپذیری دارند. این سیهای هشدار و پایش نقش مهمی در کاهش آسیبسیستم 

های نظارت بر حملات سایبری هستند. بر اساس تحقیقات های پایش کیفیت هوا و سیستمهای هشدار سیل، سیستمایستگاه

ایران، سازمان    .(NOAA,  2۰22)  درصد تلفات را کاهش دهند   ۳۰توانند تا  های هشدار پیشرفته میانجام شده، سیستم در 

 . کند های هشدار سیل را مدیریت میکند و سازمان هواشناسی نیز سیستم نگاری را اداره میشناسی شبکه لرزه مینز

 بخشی عمومی راهبرد چهارم: آموزش و آگاهی

ها بهتر عمل کنند و  توانند در بحران دیده میآموزش شهروندان یکی از ارکان اساسی پدافند غیرعامل است. شهروندان آموزش 

های اولیه و اطفاء  های عمومی مانند نحوه خروج اضطراری، کمکها شامل آموزشبه نیروهای امدادی کمک کنند. این آموزش 

 .(FEMA,  2۰22)  های خاص مانند نیروهای امدادی و مدیران بحران استگروه  های تخصصی برایحریق، و همچنین آموزش 

 .آغاز شده است 1۳9۴در ایران، طرح ملی ایمنی و آموزش همگانی مدیریت بحران از سال 

 محور راهبرد پنجم: تقویت مشارکت جامعه

شبکه تشکیل  است.  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  غیرعامل  پدافند  در  جامعه  گروههمشارکت  همسایگی،  و  ای  داوطلبانه  های 

آوری شهری کمک کند. بر اساس تحقیقات انجام شده، جوامعی که مشارکت فعالی  تواند به افزایش تابنهاد میهای مردمسازمان

ا و  ها و شوراهای اسلامی روستدر ایران، تشکیل دهیاری  .(Aldrich,  2۰2۰)  یابندتر بهبود میدر مدیریت بحران دارند، سریع

 . تواند در این راستا مؤثر باشدشهر می
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 های نوینراهبرد ششم: استفاده از فناوری

اشیا، دادهفناوری اینترنت  غیرعامل دارند. هوش مصنوعی،  پدافند  ارتقای  نوین نقش مهمی در  سازی های کلان و شبیه های 

سازی پاسخ و تخصیص منابع مورد استفاده قرار  ها، بهینه بینی بحرانتوانند در پیشهایی هستند که میای از جمله فناوریرایانه

 . آوری بالاتری داشته باشندتوانند تابها میشهرهای هوشمند با استفاده از این فناوری .(Roh et al. , 2۰2۳) گیرند

 نقش فناوری در پدافند غیرعامل شهری  . 5.4

اند. در ادامه به برخی از کاربردهای فناوری در این حوزه کرده  های نوین تحولات اساسی در پدافند غیرعامل شهری ایجادفناوری

 . شوداشاره می

 های اطلاعات جغرافیایی سیستم 

ریزی پدافند غیرعامل هستند.  پذیری و برنامهابزار قدرتمندی برای تحلیل فضایی آسیب  (GIS)   های اطلاعات جغرافیاییسیستم 

  کنند های فیزیکی را فراهم میها، تاریخچه بلایا و ویژگیهای مختلف مانند جمعیت، زیرساختها امکان ترکیب دادهاین سیستم

(Zhou  et  al.,  2۰21) .  ازبا استف پذیر را شناسایی کرد، مسیرهای تخلیه را طراحی کرد و  توان مناطق آسیبمی  GIS  اده 

 . یابی بهینه برای تأسیسات امدادی انجام دادمکان

 هوش مصنوعی و یادگیری ماشین

توانند  ها میسازی پاسخ کاربردهای فراوانی دارند. این فناوریها و بهینه بینی بحرانهوش مصنوعی و یادگیری ماشین در پیش

  &  Kaggle)  بینی کنند و منابع امدادی را بهینه تخصیص دهند الگوهای وقوع بلایا را شناسایی کنند، شدت خسارات را پیش

UNDRR,  2۰22).  درصد    ۸5بینی سیل را تا  توانند دقت پیشهای یادگیری ماشین میبر اساس تحقیقات انجام شده، الگوریتم

 . افزایش دهند 

 و حسگرها اینترنت اشیا

کند. حسگرهای نصب شده در نقاط مختلف شهر از شرایط شهری را فراهم می  real-time  امکان پایش   (IoT)  اینترنت اشیا

  . (Silva  et  al.,  2۰22)  آوری کنندها، لرزش زمین، کیفیت هوا و ترافیک را جمع توانند اطلاعاتی مانند سطح آب رودخانهمی

 ها مورد استگیری سریع و دقیق در بحران یمتوانند در تصماین اطلاعات می

ها مورد استفاده قرار گیرند. بر اساس گزارش موسسه تحقیقاتی گیری سریع و دقیق در بحران توانند در تصمیماین اطلاعات می

از    2۰25گارتنر، تا سال   اینترنت اشیا در شهرهای هوشمند نصب خواهند شد که نقش مهمی د  25بیش  ر  میلیارد حسگر 

های اینترنت اشیا  در شهرهای پیشرفته مانند سنگاپور و سئول، سیستم   .(Gartner,  2۰2۳)  مدیریت بحران خواهند داشت

 . شوندبرای پایش سیل، کیفیت هوا و ترافیک به کار گرفته می
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 پهپادها و سنجش از دور

توانند برای ارزیابی  ها میهای سنجش از دور کاربردهای متنوعی در پدافند غیرعامل شهری دارند. این فناوریپهپادها و فناوری

 Maza)  دیده مورد استفاده قرار گیرند های اولیه و پایش مناطق آسیبخسارات پس از بحران، جستجو و نجات، ارسال کمک

et  al.,  2۰21).  درصد کاهش دهد.    7۰تواند زمان ارزیابی خسارات را تا  نجام شده، استفاده از پهپادها میبر اساس تحقیقات ا

 . ریزی بازسازی مفید باشند توانند در شناسایی تغییرات ناشی از بلایا و برنامهای با رزولوشن بالا میهمچنین، تصاویر ماهواره

 های اجتماعی و ارتباطات شبکه 

توانند برای هشدار سریع، انتشار ها میها دارند. این شبکهرسانی و هماهنگی در بحرانر اطلاعهای اجتماعی نقش مهمی د شبکه 

با این    .(Houston  et  al.,  2۰22)  دیدگان مورد استفاده قرار گیرنداطلاعات صحیح، بسیج منابع داوطلبانه و ارتباط با آسیب

ساز باشد و نیاز به مدیریت دارد. بر اساس تحقیقات انجام شده،  تواند مشکلهای اجتماعی میحال، اطلاعات نادرست در شبکه

 . رسانی و هماهنگی امداد داشتندهای اجتماعی نقش کلیدی در اطلاع، شبکه 2۰2۳های اخیر مانند زلزله ترکیه در در بحران 

 هوشمندسازی شهرها

های یکپارچه ها دارند. این شهرها از سیستمبرابر بحران آوری بالاتری در  های یکپارچه، تابشهرهای هوشمند با استفاده از فناوری 

بر اساس    . (Batty  et  al.,  2۰2۰)  کنند های مختلف را فراهم میمدیریت شهری برخوردارند که امکان هماهنگی بهتر بین بخش

زمان بازیابی  درصد کاهش در    2۰درصد کاهش در تلفات بلایا و    15توانند تا  گزارش موسسه مکینزی، شهرهای هوشمند می

 .داشته باشند

 چارچوب نهادی و قانونی پدافند غیرعامل شهری  . 5.5

پدافند غیرعامل شهری نیازمند چارچوب نهادی و قانونی مناسب است. در ایران، سازمان پدافند غیرعامل کشور به عنوان متولی  

ها  ها، هماهنگی بین دستگاهدوین سیاستتأسیس شد و وظیفه ت  1۳91شود. این سازمان در سال  اصلی این حوزه شناخته می

(. با این حال، در سطح  1۴۰2های پدافند غیرعامل را بر عهده دارد )سازمان پدافند غیرعامل کشور،  و نظارت بر اجرای برنامه

 . شهری، نهادهای متعددی درگیر پدافند غیرعامل هستند که نیاز به هماهنگی بیشتر دارند

زارت راه و شهرسازی، وزارت نیرو، وزارت بهداشت و درمان، سازمان مدیریت بحران کشور و نیروی در سطح ملی، وزارت کشور، و

ها مسئولیت ها و فرمانداریانتظامی از جمله نهادهای مرتبط با پدافند غیرعامل شهری هستند. در سطح استانی، استانداری

های خدمات شهری نقش کلیدی  اسلامی شهر و سازمان  ها، شوراهایهماهنگی را بر عهده دارند. در سطح شهری، شهرداری 

 .( 1۴۰۰دارند )رحیمی و همکاران، 

ماده   12چارچوب قانونی پدافند غیرعامل را در کشور تعیین کرده است. این قانون شامل  1۳91قانون پدافند غیرعامل مصوب 

های  های اجرایی موظف به اجرای برنامهکند. بر اساس این قانون، کلیه دستگاههای مختلف را مشخص میاست که وظایف دستگاه
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شورای   )مجلس  هستند  غیرعامل  سال  1۳91اسلامی،  پدافند  در  نیز  غیرعامل  پدافند  ملی  سند  که    1۳9۴(.  شد  تصویب 

 . کند راهبردهای کلی پدافند غیرعامل را ترسیم می

های متعددی در اجرای قوانین و مقررات پدافند غیرعامل وجود دارد. نخست، عدم تناسب بین قوانین و  با این حال، چالش

ها  ها است. سوم، ضعف در نظارت و ارزیابی اجرای برنامهاعتبارات برای اجرای برنامه مقررات با شرایط محلی است. دوم، کمبود

 .(1۴۰1نژاد و همکاران،  است. چهارم، عدم آشنایی کافی مدیران شهری با اصول پدافند غیرعامل است )کرمی

 مطالعات موردی . 5.۶

 1۳96مطالعه موردی اول: زلزله کرمانشاه 

 62۰های اخیر در ایران بود. این زلزله بیش از های دههترین زلزله یکی از بزرگ 1۳96اه در آبان ماه ریشتری کرمانش  7.۳زلزله 

(. شهرهای سرپل ذهاب، ازگله و ثلاث  1۳96نگاری کشور،  هزار نفر زخمی بر جای گذاشت )مرکز لرزه  12نفر کشته و بیش از  

های غیرمقاوم، عدم رعایت استانداردهای  های انجام شده، ساختمانباباجانی بیشترین خسارات را متحمل شدند. بر اساس بررسی

 . (1۳9۸وساز و ضعف در خدمات امدادی از عوامل تشدید خسارات بودند )بازگیر و همکاران، ساخت

ها بار  سازی ساختمانهای مهمی در زمینه پدافند غیرعامل شهری آموخته شد. نخست، اهمیت مقاومپس از این زلزله، درس 

های هشدار و آمادگی احساس شد. سوم، اهمیت آموزش عمومی و آمادگی شهروندان  یگر تأیید شد. دوم، نیاز به بهبود سیستم د

 .(1۳9۸مشخص شد. چهارم، نیاز به تقویت هماهنگی بین نهادهای مختلف احساس شد )پورمحمدی و همکاران، 

 1۳9۸مطالعه موردی دوم: سیل استان خوزستان 

هزار نفر را تحت  7۰۰های تاریخ ایران بود. این سیل بیش از ترین سیل در استان خوزستان یکی از بزرگ 1۳9۸سیل فروردین 

(. شهرهای شوش،  1۳9۸ها و کشاورزی وارد کرد )سازمان مدیریت بحران کشور،  تأثیر قرار داد و خسارات میلیاردی به زیرساخت

ها، عدم مدیریت صحیح سدها، تغییرات اقلیمی را دیدند. بر اساس بررسی  دزفول، اهواز و شهرهای جنوبی استان بیشترین آسیب

 . (1۳99های شهری از عوامل تشدید سیل بودند )عزیزی و همکاران، و ضعف در زیرساخت

بینی و  این سیل نشان داد که پدافند غیرعامل شهری باید به صورت یکپارچه و هماهنگ انجام شود. همچنین، اهمیت پیش

ریزی مناسب مشخص شد. پس از این سیل، اقدامات متعددی برای بهبود مدیریت سیل  موقع، آمادگی قبلی و برنامه  هشدار به

 .های هشدار بودها و بهبود سیستمسازی ساحلها، مقاومدر استان خوزستان انجام شد که شامل لایروبی رودخانه

 مطالعه موردی سوم: تجربه ژاپن در مدیریت بلایا 

خیز، ترین کشورها در زمینه پدافند غیرعامل شهری است. این کشور به دلیل قرار گرفتن در منطقه زلزله از پیشرفتهژاپن یکی  

در   کوبه  بزرگ  زلزله  از  پس  دارد.  بلایا  مدیریت  در  طولانی  از    1995تجربه  بیش  ژاپن    6۰۰۰که  گذاشت،  جای  بر  کشته 

گستردهسرمایه انجام  گذاری  غیرعامل  پدافند  در  سرمایه  .(Cabinet  Office  Japan,  2۰22)  دادای  شامل  گذاریاین  ها 

 . های هشدار، آموزش عمومی و تقویت نهادهای مدیریت بحران بودها، توسعه سیستم سازی ساختمانمقاوم
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ند خسارات توانکشته بر جای گذاشت، نشان داد که حتی با آمادگی بالا، بلایا می  15۰۰۰ژاپن که بیش از    2۰11زلزله و سونامی  

این حال، سیستم با  وارد کنند.  توجهی  دادقابل  نجات  را  نفر  ژاپن جان هزاران  پیشرفته   National  Police)  های هشدار 

Agency  Japan,  2۰22).    همچنین، فرهنگ آمادگی در میان شهروندان ژاپنی بسیار قوی است که نقش مهمی در کاهش

 . تلفات دارد

 کیه در مدیریت بحرانمطالعه موردی چهارم: تجربه تر

  5۰۰۰۰های قرن بیست و یکم بود. این زلزله بیش از  ترین زلزله ریشتر، یکی از بزرگ  7.۸در ترکیه با قدرت    2۰2۳زلزله فوریه  

دیاربکر بیشترین خسارات را دیدند. بر اساس    شهرهای هاتای،    .(AFAD,  2۰2۳)  کشته و صدها هزار زخمی بر جای گذاشت

 . های غیرمقاوم، عدم اجرای مقررات ساختمانی و ضعف در نظارت، عوامل اصلی تلفات بالا بودند های اولیه، ساختمانررسیب

خیز مانند ایران دارد. نخست، اهمیت اجرای دقیق مقررات ساختمانی و نظارت های مهمی برای کشورهای زلزله این زلزله درس 

های موجود احساس شد. سوم، اهمیت آمادگی جامعه و شهروندان  سازی ساختمانقاوموساز مشخص شد. دوم، نیاز به مبر ساخت

 . های امداد و نجات مشخص شدتأیید شد. چهارم، نیاز به تقویت سیستم 

 های پدافند غیرعامل شهری در ایران چالش . 5.۷

 . شوندهای متعددی مواجه است که در ادامه به تفصیل بیان میپدافند غیرعامل شهری در ایران با چالش

 های مالی و اعتبارات چالش اول: محدودیت

مهم از  چالشیکی  برنامهترین  اجرای  برای  اعتبارات  کمبود  مقاومها،  است.  غیرعامل  پدافند  ساختمانهای  توسعه  سازی  ها، 

های  سازی تمام ساختمانگذاری قابل توجهی دارند. بر اساس برآوردها، برای مقاومموزش عمومی نیاز به سرمایهها و آزیرساخت 

(. با این حال، اعتبارات تخصیص 1۴۰2فرسوده کشور به صدها هزار میلیارد تومان اعتبار نیاز است )وزارت راه و شهرسازی،  

 . یافته بسیار کمتر از نیاز است

 در هماهنگی بین نهادها چالش دوم: ضعف 

های  پدافند غیرعامل شهری نیازمند هماهنگی بین نهادهای متعدد است. با این حال، در ایران، ضعف در هماهنگی یکی از چالش

شود  کاری و کاهش کارایی میکنند که منجر به موازیی فعالیت میهای مختلف با وظایف مشابه و گاهاصلی است. سازمان

 .ساز استها، مشکل(. همچنین، عدم شفافیت در تخصیص وظایف و مسئولیت 1۴۰1کاران، )علیزاده و هم

 چالش سوم: ضعف در آموزش و آگاهی عمومی 

ها  آگاهی عمومی از پدافند غیرعامل در ایران پایین است. بسیاری از شهروندان با اصول اولیه ایمنی و آمادگی در برابر بحران 

های لازم در زمینه مدیریت بحران را  درصد شهروندان آموزش   ۳۰های انجام شده، کمتر از  ی آشنا نیستند. بر اساس نظرسنج

 . دهد پذیری را افزایش می(. این ضعف در آگاهی، آسیب1۴۰1اند )پژوهشکده آمار، دیده
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 ها چالش چهارم: فرسودگی زیرساخت

زیرساخت  از  ایران فرسوده هستند. شبکهبسیاری  گاز، حملهای شهری  و  برق  و فاضلاب،  آب  به  های  نیاز  ارتباطات  و  ونقل 

های آب و فاضلاب فرسوده هستند و نیاز به بازسازی درصد شبکه   5۰سازی دارند. بر اساس آمارها، بیش از  نوسازی و مقاوم

 . دهدپذیری شهرها را در برابر بلایا افزایش می(. این فرسودگی، آسیب1۴۰2دارند )شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور، 

 چالش پنجم: رشد سریع شهرنشینی

اند و بسیاری از ریزی مناسب گسترش یافتههای مهم است. شهرها بدون برنامهرشد سریع شهرنشینی در ایران یکی از چالش

های مناسب و در برابر بلایا  ها معمولاً فاقد زیرساخت. این سکونتگاهاندهای غیررسمی در حاشیه شهرها شکل گرفتهسکونتگاه

های غیررسمی زندگی  میلیون نفر در سکونتگاه  1۰(. بر اساس برآوردها، بیش از  1۴۰۰پذیر هستند )حسینی و همکاران،  آسیب 

 . کنندمی

 چالش ششم: تغییرات اقلیمی

کرده است. افزایش دما، تغییر در الگوهای بارش، افزایش فراوانی بلایای  تغییرات اقلیمی تهدیدات جدیدی برای شهرها ایجاد  

ایران نیز از این تغییرات متأثر است    .(IPCC,  2۰21)  شدید و بالا آمدن سطح دریا از جمله پیامدهای تغییرات اقلیمی هستند

 . شوندو شهرها با تهدیدات بیشتری مواجه می

 راهکارها و پیشنهادات  . 5.۸

 .شودهای تحقیق، راهکارهای زیر برای ارتقای پدافند غیرعامل شهری در ایران پیشنهاد میافتهبر اساس ی

 گذاری در پدافند غیرعامل راهکار اول: افزایش سرمایه

های هشدار و آموزش عمومی ضروری است. باید بودجه مناسبی  ها، توسعه سیستم سازی زیرساخت افزایش اعتبارات برای مقاوم 

های  گذاری بخش خصوصی و کمکد غیرعامل شهری اختصاص یابد و از منابع مختلف شامل بودجه دولتی، سرمایهبرای پدافن

 . همچنین، باید نظام مالی مناسب برای تأمین منابع پایدار ایجاد شود . (World Bank, 2۰22) المللی استفاده شودبین

 راهکار دوم: تقویت هماهنگی بین نهادها 

ایجاد سازوکارهای مناسب برای هماهنگی بین نهادهای مختلف ضروری است. تشکیل ستادهای پدافند غیرعامل در سطح استان  

امات  های مشترک از جمله اقدها، و تدوین دستورالعمل سازی اطلاعات و دادهها، یکپارچهو شهر با حضور نمایندگان تمام دستگاه

 . ها به صورت شفاف تعریف شوند(. همچنین، باید وظایف و مسئولیت 1۴۰2پیشنهادی هستند )سازمان پدافند غیرعامل کشور،  
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 بخشیراهکار سوم: توسعه آموزش و آگاهی

آموزش  این  قرار گیرد.  توجه  اولویت مورد  عنوان  به  باید  عمومی  و در مدارآموزش  آغاز شوند  از دوران کودکی  باید  و ها  س 

رسانهدانشگاه از  باید  همچنین،  یابند.  ادامه  اطلاع ها  برای  مجازی  فضای  و  آگاهیها  و  استفاده شودرسانی   ,FEMA)  بخشی 

 . تواند به افزایش آمادگی کمک کندبرگزاری مانورهای تمرینی منظم نیز می .(2۰22

 ها سازی زیرساخت راهکار چهارم: نوسازی و مقاوم

های جامع برای نوسازی ای قرار گیرد. تدوین برنامههای توسعه های فرسوده باید در اولویت برنامهیرساختسازی زنوسازی و مقاوم

گاز، حملشبکه  و  برق  فاضلاب،  و  آب  و شهرسازی،  های  راه  )وزارت  است  ارتباطات ضروری  و  باید  1۴۰2ونقل  (. همچنین، 

 . عمرانی رعایت شوندهای استانداردهای مقاومت در برابر بلایا در تمام پروژه

 راهکار پنجم: مدیریت رشد شهری

ریزی شهری مبتنی بر اصول پدافند غیرعامل  رویه شهرها ضروری است. باید برنامهکنترل رشد شهری و جلوگیری از گسترش بی

غیررسمی  های  همچنین، باید سکونتگاه  .(UN-Habitat,  2۰21)  وساز در مناطق پرخطر جلوگیری شودانجام شود و از ساخت 

 . های لازم در آنها ایجاد شودساماندهی شوند و زیرساخت

 های نوینراهکار ششم: استفاده از فناوری

های هوشمند مدیریت شهری، استفاده  های نوین برای ارتقای پدافند غیرعامل ضروری است. توسعه سیستمگیری از فناوریبهره

  ,.Roh  et  al)  های دیجیتال از جمله اقدامات پیشنهادی هستندزیرساخت ها، و توسعه  بینی بحران از هوش مصنوعی برای پیش

 .همچنین، باید از تجربیات کشورهای پیشرفته در این زمینه استفاده شود .(2۰2۳

 راهکار هفتم: تقویت مشارکت مردمی 

نقش شوراهای اسلامی شهر های داوطلبانه در محلات، تقویت  مشارکت مردم در پدافند غیرعامل باید تقویت شود. تشکیل گروه

شبکه ایجاد  و  روستا،  هستندو  پیشنهادی  اقدامات  جمله  از  همسایگی  ظرفیت   .(Aldrich,  2۰2۰)  های  از  باید  همچنین، 

 .نهاد و بخش خصوصی استفاده شودهای مردمسازمان

 

 گیری بحث و نتیجه  .۶

 هاخلاصه یافته  . ۶.1

پذیری مراکز جمعیتی انجام شد.  پژوهش حاضر با هدف بررسی پدافند غیرعامل شهری و شناسایی راهبردهای کاهش آسیب

پذیری مراکز شوند. آسیبساز میها نشان داد که تهدیدات شهری متنوع هستند و شامل بلایای طبیعی و تهدیدات انسانیافته
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اجتماعی  -ها، وضعیت اقتصادیها، وضعیت زیرساختمعیت، کیفیت ساختمانجمعیتی نتیجه عوامل متعددی از جمله تراکم ج

 .و ضعف نهادی است

ریزی شهری مبتنی بر پدافند  ها، برنامهها و زیرساختسازی ساختمانپذیری شامل مقاومراهبردهای کلیدی برای کاهش آسیب

های  تقویت مشارکت مردمی و استفاده از فناوری  بخشی عمومی،های هشدار و پایش، آموزش و آگاهیغیرعامل، ایجاد سیستم

های متعددی در اجرای پدافند غیرعامل شهری در ایران وجود دارد که نیازمند توجه و اقدام نوین هستند. همچنین، چالش

 .فوری هستند

 گیری نتیجه . ۶.2

ساز، شهرها نیازمند  ت طبیعی و انسانناپذیر در عصر حاضر است. با افزایش تهدیداپدافند غیرعامل شهری یک ضرورت اجتناب 

از شهروندان و زیرساختبرنامه برای حفاظت  این تحقیق نشان میریزی جامع  نتایج  پدافند  ها هستند.  دهد که موفقیت در 

گذاری مناسب، استفاده  غیرعامل شهری نیازمند رویکردی یکپارچه و چندبعدی است که شامل مشارکت تمام ذینفعان، سرمایه

 . های نوین و تقویت فرهنگ آمادگی در جامعه باشداوریاز فن

ریزان شهری، اصول پدافند غیرعامل را در تمام  گذاران و برنامهشود که سیاستهای این تحقیق، پیشنهاد میبر اساس یافته

وزش عمومی تخصیص ها و آمسازی زیرساختای شهری لحاظ کنند. همچنین، باید اعتبارات لازم برای مقاومهای توسعهبرنامه

 . یابد. در نهایت، تقویت هماهنگی بین نهادها و مشارکت مردمی از عوامل کلیدی موفقیت در پدافند غیرعامل شهری هستند

 های تحقیق محدودیت . ۶.۳

ار  ها و اطلاعات به دلیل محرمانگی یا عدم انتشهایی مواجه بوده است. نخست، دسترسی به برخی دادهاین تحقیق با محدودیت

ای انجام شده و فاقد مطالعه میدانی گسترده است. سوم،  محدود بوده است. دوم، تحقیق حاضر عمدتاً بر اساس منابع کتابخانه

 . شرایط خاص هر شهر و منطقه ممکن است متفاوت باشد و نتایج کلی ممکن است برای همه مناطق قابل تعمیم نباشد 

 پیشنهادات برای تحقیقات آینده . ۶.4

پذیری شهرهای مختلف انجام شود.  ای برای ارزیابی آسیبشود که مطالعات میدانی گستردهحقیقات آینده، پیشنهاد میبرای ت

تواند مفید  های پدافند غیرعامل در شهرهای مختلف و شناسایی عوامل موفقیت و شکست میهمچنین، بررسی اثربخشی برنامه

های نوین مانند هوش مصنوعی و اینترنت اشیا در پدافند غیرعامل شهری  ناوریباشد. علاوه بر این، تحقیقاتی در زمینه نقش ف

 . شودپیشنهاد می
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